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(54) LIQUID CRYSTAL DISPLAY DEVICE AND DRIVE METHOD THEREFOR 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To reduce the deterioration 
in a gradation display such as a black painted-out 
phenomenon and an inversion phenomenon, etc., and to 
obtain an improved visual angle characteristic even when 
a liquid crystal display element is a large screen panel. 
SOLUTION: This device is provided with two kinds of 
voltage correction circuits 21 A, 21 B having input/output 
characteristics different from each other, and a drive 
voltage circuit 31 is constituted so that it inputs the 
outputs VyA, VyB of the voltage correction circuits 21 A, 
21 B and switch outputs inverted or noninverted VyA, 
VyB so as to apply from a data bus driver 1 10 at every 
prescribed pixel arranged in matrix on the liquid crystal 
display element 100. By selecting the outputs of the 
voltage correction circuits 21 A, 21 B at every prescribed 
pixel, since the characteristics of two kinds of voltage 
correction circuits 21 A, 21 B are synthesized visually, the 
deterioration in the gradation display such as the black 
painted-out phenomenon and the inversion phenomenon, 

etc., is reduced, and the visual characteristic is improved even when the liquid crystal display 
element 100 is a large screen panel. 



4* 



S 



http://www19.ipdl.ncipi.go.jp/PA1/result/detail/main/wAAAJDaaq1DA409090910... 2006/01/24 



o 
o 

Oi 

I 

O) 

H- 
B 
ft 



c3 



S j. iif # 






46 


( vffi! V 


1 a 


mi? H- 


P 


ii D m3 Si 


/!> G 


Si 


«s ft 


tH - 




I 


| | K? |V 


ft (O 






tfj fc A 


^ d3 


• IK 


| 


J. |y ffi ^ 


*n . 


o TO 


> 


V I ii , 

n H P 

-K G £S ^ 


II c@ 


G 


ii «K 


<D Eg 




08- ii 


+6 


3? 


1 u iK 0 


SI to 


K Z 


-« 


r> „ TO ii 
1^ ^ "8 W 


s H 


ft x» 


EJ? 




P 


1 S « H 


m 


m <o 


4- 


N H 6 


m. ^ 


w a 




K? _> TO 


K? V 


IS , 




IK S G 


-k & 


w P 




AJ ffi ^ 0 


£ AJ 


« SI 85 " 


8 *J -3 i- 


i ) 


G ft 


ij 


# g {W G 


Ql H 




- * sa o 

© B ii o 

- G - 


0 ft 


*B 1 


o 




116 > 


CO 


& 1 


flS G 


II 


ii 48 1 if 


40 > 






ft * IF ft 




« g? e k? 



m 
m 
ik 

m w 

m§ m 

m w 

g « 

# v 

ii 

10 AJ 
H K? 
V *J 
If? 40 

11 * 

© IK 

m to 

IO fg ! 

o oo 

o P 

o S 

" 46 , 



o fel ^ 



m 

88 

G ^ 

S3 

^ a 

« , 
^ p 
, _> 

-> £ 
ffi ii 

00 



ft AJ 

»- AJ 

> 

ii - £ - 

10 o* 

V ii 

IK 6 

11 W 

-O 

w p 

co X 

SI ±J 



G 



>-> , ii 

<Q 

5? ® 

^' G 

!S o 

o II 

O «D 

CO +* 

ii Si 



-rf> S =i 



IS # 

s 4u 
M -K 

aj m m 

K? g » 

* E i* 

P ^ P 

B? ^ 

*J ^ » 

^ « JSS 

co SS bd 

« +4 

:* P S 

: ^ S 

" ♦€ 

s m w 

w w 

■ ' a « 

e m 



p 

an 

±6 4J 

i j m 

^» ii 



G S 

^ P 

r -> 

e « 

K? AJ 

±r <D 

4G 0 

ii tU 

5 EK 

AJ 

s - 

? r 

o 

tH II 

6 «3D 

£ hi 

, w 

ii « 

,!» ^ 

•IU J^ 









G 3* , 


V X 




if 


JM 
W 




1 LC. 








& -fc* 4q 


Si iS IS 


-K R$ 

r "*3 -K- 


•TTv 


m9 
ujg 




AM 








S £» "ffi 
W J! SPT 


ft 4|J @ 


IK 


ias 

j« 












^ "K 
^ S » 


■H Si JJ ? 


JfK 

w? 


K? 














G ft 0 

-VT 'lv o cut 


nS 


-Bu 


4_ 


o 








T> +i0 


, G ii 




P 


*K 

5» 


w 


P 






- 1 * S3 I& 


_) Si •■0 


jgt ^{ £1 

i& P ^» *£ 






So 


IP 

tea 


RS 






G © fiS 


^ ft -Kj 




£3 












■H » 


S IK « 


|J (z. p s 






H 


H 








3 aj 


^ S 






Si 


^ 








r-, K? U 


Si - W 


-tp q j/p im 




ft 






'H 






ffl t s 


ft -iU -> 


P IK 4*J 






TO 




& 


a 




B S » 


1^ W P 






^ 


BQ 


AJ 


K? 




K3 * A 


W o 4^ 


© ii Si -r 


G 




i* 


Hf 


«tf 


«k! 




f» m 


S3 £ io 1< 


i|? 






o 


I 


m* 




AJ «S 




■W -»!J s s» 


TO 






« 


P 




*f> , U 


46 i 


^ K? AJ 
















±6 


«p « * 

ife ES 


55 ^ 'O G 


a 


P 






S AJ 




-> P «f 


, V # IJ 


G 


_i 




V 








* m ii 
© » ft 

II? . 


AJ E « 


5* *J -> ^, 




*r 


S o 






© 


CO 


iO , 


-S? K P r- 
+€ 5r o o 


* 




S K? 


00 






o 


ft r> +* 




ti 


G V 


O 4*) 


IJ 




o 


S «£ -> 


IK AJ ii 


P « o 




m 


M AJ 


o s 






o 


« ag ^ 

" « ffi 


US! ^ « 


^ « « o 




K 




o g 




G 




IEJ ffi -W 


<f 6 v" 






IS 



& @ 
m if 

ik 

ii «e 

K ^ 



« G 

ft SS 

G e: 

m ii 

is tti 



-K ifl S 

k ft e 

G ^ ii 

^ u s 

V G 
I « ii 

(§:»<? ft 

- II 
« . 

Is! ^ 

ii ttj 

Hi 0 

Cs? a 

a e 
_ e g 
© k? a 

m m a 
m p -3 
i& -> « 

TO ^ 4H 

mg ii 3> 

« BJP ^ 

k? sse ii 



ii « 

m v 

a e 

£ @ 

+H» (16 

*e to 

© as , 

ii « P 

» 4> 0 

K © 4€ 

•cs gg p 

^ ^ 1M 

« ft 



G ^ G G 

« - fes ?a 

as w ss of 

ft ^ K? I{> 

ft S V « 

" w ^ nS 



3SS , IK 

« ^ « 

ii t+J ofl 

tH & « 

etf a k? 

a e v 

S G aj 

K? « « 

« » ft 
61 

P — ) AJ 

-> ^ U 

^ K? 

ii ^ V 

or h a 

ss u e 

-R ii 

< ft S 

f * 95 

? G ii 

& ft 



i* ^ 

■Ai ^ 

t-> ii 

Da 
G 
% 
K 



m . 
a 

S ft 
Hi! 3 
_ ) @ 
« G 
«H 
«B 
H IK 
ii « 
ti OS 

ft m 
s< G 
«st m 

G So 
I 



» bH G SE 

K? S 0 " 



ft w 

G 

m 



ii •<? 

ft v 

© a 

-> 4M 



ii 

ttJ IK? 
^ Jg 

a 

s If 

-> ft 

m ik 

TO 
4*J ma 
ft « 

@ K? 

ii +€ 
« P 
K a 

4* P 
S P 

^ g id 

co m m 

W 8S IK 
* K? TO 
SV« 
" K ^ 



4*J +r 

a aj 

B © 

G Hf 

» « 

-> G o 

« « « 
« « 

^ K? IK 
V TO 

ii a _ 

& & 

Hh ii 

& s 

u & 

G 38 # tt 

» ii ft G 

« ft *> 85 

G @ AJ ft 

U JS iJ " 



'O Hp 








4« U 


» P ^ 


njr 4cd u 


ft (tf 6 W 


V 




AJ 


if 


B 


!t K? 








0 ^ 


K ^ G 


as x & 


rv g ii os 


10 










led V 








0 if 


<n 8 W 


-k > « 


A ■ o « 




V 


$S i 




(O 


IK E 






ft 


_> , 


~* 4n? f£ 


If Hp t* 


*-R K? O , 


K 


10 


■k -fe 




CM 


TO ii 






K ^ 


J- « icJ 


u m a 


, V i- AJ 






lh AJ 




CM 


a ii 












9 -k 


AJ ijg o 




K 


U O 






& « 






+6 


V P 


. , as 


© 1h -J 
^ u ^ 


O U2J ft r- 


Jr- 






a 


. IK 








u m 


4S G -fc 


CM P IK ^~ 


4f 




o Sfi 




i 


« TO 






Q 




4€ fig «Sj 1h 


It SE « 


8S S TO X 


K 


1 


CM {HI 


19 




S mi 






O 




P W « 


S" ii 


m m mg v 


K? 


1h 


- a\ 


■K 


CM 


« m 






-1 


+* G 


^ IK *Q -R 


^ , Si 


W G f£ io 


V 


x ® 


CM 


G » 








W @ 


G TO V K 


O* AJ ft 


f W t 


a 


o 


V ^ 


53 




U 






m 


m ft 


m as as . 


A O tv 


bJ l£ « K 


e 


CO 


10 A 

u. til 




d 


~ 46 
5h ti 






« 


G IK « « ii aj 


=i - A 






S2 

cm 


# 








IK 


^ TO 


iK G fc±j o 


X SB '-R 


k? Si -R 




K V 






* ft 






TO 


, oS 


TO « & o 


EH G 


v si a I 








m 










OS 


-I* ^ -k. & a - 


G 9 o 


•R G G th 




ltf 


A *Q 


*^ 


s 










-fe G 


If G B if 


W 9 o 


a » ^ k? 


« 


a 




tJJ 




K? G 






s 




U U -3 ft 


K? r- 


* > , -k 


u 


IS 


* m 




m 


v li 






ft 3a 


G ~ Ii IK 


-) V If 


>. QJP AJ ^ 


o 




K © 


If 








CM 






* co ia TO 


9 -R ft 


> $n o e 


o 


AJ 


» P 




V 


G IK 




O 


G 


0 io 


i o * fl 


» a IK 


tip -k co to 




O 


*i 




_i 


S TO 4S 


o 




i BI 


* o mm 


ii ^ TO 


m if §2 t±d 




CM 


48 -KJ 




*K ma 


p 


o 




AJ o 


m o £1 


^ x oS 

x > m 


■k u IS (tf 


ft 




o S 




K 


G 




■R »<? 


:,\ " ii 46 


lh « tti DIP 


IK 




- us: 


V 



v If 

If ft 

<n IK 

K TO 

, ma 



»f 
ft 

IK 
TO 
ofl 

m 

p 
• j 
i j 



5r -i! 

ii a 
s e 



4*1 AJ 

ii s 
Kf ii 

p « 

O 40 

o a 



i 5 

Si 



<4 

ft 
81 

<4 



i 

m 



8 S 

0 (£, 

01 CM 
O O 



o io 
in r» 

U3 IO 



o o 

s o o 

IS 




m 

lo 

§ 1 

I 



i 



njr* 



53 






XJ 

i 


ft 




CO 


4W 


X K 


fgj CM 








SS 


CO 


■CJS 4> 






G 


tp 


G 


EhI 


> 


1 ^ 


. < 




iK 


p 




m 




If ^ 


ii *~ 




TO 


0 


88 






, l> 


IO CM 




S 




CM 


m 


> 


4*» G 






m 


p 


K? 


m 


-R 


o 


K? EH 




G 








a 


> o 








4f 


+TP 




G 




P g 






4C0 




CD 


^ If 


a w 




m 


i 


Si 


p 




> ft 








EH 


ft 




CM 


G IK 


ii o 






K 


-R 






W TO 








a 


4*J 


< 


S 119 


ft S 






if . 


•< 


m 






EH P 






ft K? 






CM 


+* 'i 


G o 






IK 




CM 


as 


^> -« 


(W 4* 






TO 4*J 




EH 


K? O 


l£ ii 






oS Si 




< 


W 


46 r- 


nii iO 




s 


ft 








-4 


s 




' * <SC 


s 


CM 


Eli 


W X 


40 K? 


s 




_) « 




S2 




. V 


m v 










-> 10 


« -R 


in > — « 








+6 


-R 


ii a 


4*J +0 






< K 


3$ * 



88 « 

CM <Q 




4*J ng 



Eg 

g « 
e s 



*S ii 

* « 
ft 116 
K TO 
IK na 
US ^ 
, K? 
« 4* 
^ BK 

AJ SK 



AJ 
U 

? 

BE 

« - 

iK *j 

« -K 



6 

« 

ik 

G 



G 

5 G 

« 
* G 
(S u 
G ^ 



a 

£8? 

K? 
+» 
4C 



S5 
G 



G 
-R 

G 

« 



ft* 
G 

« o 

G a 

u id 

~ ft 

CM -R 

a a 



m -k © 

Iff s* 
G * G 

m m m 

OK SS tt 

G KJ S 

S V a? 

G 12 G 
u ajr u 
~ 52 ~ 
» -k * 
Slhi 
" tu " 



£1 
ft 



I 

> 
G 
_ * 
« *£ 
g iff 
G TO 

SS i» ft 
B8 IK K? 
* « 

SB Eg 

(HI jg 

W G ^ ^ SB 

£ IK * ill 

td £ & £a S 

►<? w <d njp 

« a a *fc o 
« " " " 



4a 



m 

w ss 

^ LU 

© ss « « 

cd m a 

y- gtf /// 

w m v 

. m 
< 



ik 

m * 

« Ih 



K X 



o o o 

O i- CM 
r N P) ^ f i- p 



SI 

w 

6S? 
IP , 
p 

-> to 
m ^ 

P «- 

P o 
^ o 



m 
i S 

ih 

■R 
m 
o 



4«? 

1* ft 
IK 
« TO 

m m 

« .J 



> « K 

, @ m 

■ii ii W 

W CO % 

o - Si 

^ «M HE 

- 1 * . fit 

tp < S 

W K? 

j w > 

SS W ajf 

[§I J£ SS9 

w a -r 

« © K 

a . , 

Stf -+P v 

G H # 

fig ft P 

B5 G G 

n JH 



I 

■to ih 

« 5 

G O 

a p 

\ -> 

< £: 

*- nJf o 

BE $2 

A ^ 46 

n ^ p 

> :,\ |S 

X Via 

v G AJ 

^ tu 

^ tt{p K? 

■4 $15 ^ 

+? m 

'!» )h «J 

* u ^ 

■H 4 Tn 



p 








SS G 








ifc iP 








« K? 








, -4 






i ) 


P -rtJ 


ip 




i 


P 




« 








G 


@ air 


1 

ih 




t j 
u 


^ ss 






»o 


G +f 








m ih 










V 




_) 


So . 


Ih 






•H ^» 


G 




& 


, -il 






-H 


4C -) 


A 






■t* Al 


n 






~ njr 


> 




go 




a> 




- -k 






G 


o lh 




o 


S 


o tu 




o 


« 




1* 





td ^ 

9 - 

« e 

& G 

K? & 

ii 4^ « 

BK 4i 

p -> 

J e 

ii 3* 
ajp 



4^ U 



ft «6 X 

G RS f9 

« © 

^ m k 

& % 

«E * 

" i& 

o ma 



« «i Iff 

ft ?! 



AJ 
■ J 

K? « 

ii ii 

S S 

SS su 



«i _ 

P ii G 

?R -> «fi 

AJ ^ ^ 

IJ AJ \& 

V G 

«i >k; p 

f3 W 

^ If? 

«i « « 

ft » - 

« G ffi 

RS hh — 

■rf> #R ii 

P IK ft 

o W , 

dS *j 

p « p 

=i . « 




< 
G 

« 
ik 
m 



W Al 



II 



G 



4S 
P 

IK 

K tiff 

ii IK 

n|r ^ 

iv « 

Ih ±* 

U _ 

G ■ 

-R w 



91 

. & 

V ii 
IK *E 

* !r 

ft « -r 

G §2 l£t 

<a S ^ 

# HJ ■ 

^ a? a? 

^ IBS 

P BS G 



!g P > 

*» U -R 

n u a 

5S ^ G 

ii CO < 

O O CM 

cr> o 82 



G S 
4n G 

ID ^ 



S3 co 

« « 

5? -k 

-W ^h 



m — 3 

W AJ 

HJ V 

0 -R 

ii a 

njr 

i- m 

CO a? 

SS l£S 

m • 

m <$ 

s G 

OQ 

' >» 

iL' > 

W -R 

o a 

»Q G 

■fcfc CD 

AJ »~ 

< CM 



Ih AJ 

U GO 

G SS 

~ a 

9? ^ 

S XI 

< ^ 



m H3 

& SS 

V ii 

«5 k? 
S? -k 



lal < 

tH - 

& CM 

6 SS 

, w 

P It! 

G \& 

a s 

G S 

i J ^ 

- m 

O LEj 

o , 



aj m o 

IJ AJ K? 

K? < -£ 

V Sg /.P 

■R ^ g£ 

a . -r 

ik! Ii 

^ «r> ft 

& •** G 

ii V 

m ik ^ 

« ii Aa 

m ~ 

G -o 

W w ^ 

l£ . ■«> 

«J ^ ^ 

« S 

> w 9- 

- CO 

*sa *i 

> , ft 

■R ^ G 

H H co 

G ii « 



9S ^ 

to m 

m A - 

- v i« 

cm ir> _ 

. Ef- o 

< - 

- « ^ 



4n 



< © 

tli CM _) 

SS SS 

fg< 0 

^ W W 
5! & m 

C0 Ctf CM 

Sfi .o , i- +$ ss 

Isl w ii N < |] 

W t J^ . . \H 

V B A < V BH 

tfcl , V - i ttl 

_) cm 4C ^ 

ii iK H SS ii +* 

^ m 
& s a 

U A _ 

G I -Q 

W ^ w 

X * 

t* »^ a 
a k ii 



H ID 

w a . 

m . m 

m 4g m 

W & Hi! . 

. o -> K? 

ii K? SS 4« 

j» « m p 

^ P *J #£ 



« i- [5] 

^ w w 

A4 SS BE 

u n ta 

© w ©tf 

s f e 

g a j& 

« Btf IBS 

flK G » 

G 15 « 

u m z 

, CM 

ii K? 4§ 

,r> v 

& m 

G 4*» , 

-H *ti ±r 

3 ft a 

io B m 

- K - 

O K? CM 

O # . 

" Bf < 



V « w . 

IK iK S € 

ii m m -a 

* og etf k? 

a * g * 

« , ss 

>Hf ^ © <g 

S A4 CM <JD 



I J 



4fc AJ 5* S 

"J -£ # 

> K? t W 
. V K 5a 

"£SS S id 

> 5S » ft 
■R ii ±3 G 
33 JjJJ Sr CD 
G « « - 

CD @ ^ CM 

- G 

CM ^ 

- J£ 

< ii 

CM H 



G < 

O i- 

O CM 

- SS 



, «1 K? 


cm JJ£ 








M3 


G 


■H 


m 


4* 




m m 


-3 ft +r 


a . tc{ 


o 






P 


i j 




AJ 


CM 


m m 


H « 4C 


. p ii 


CO 


4^ 








« 






SS 




« «S ii 


'i 1 aj _) 




G 






IK 


EE 




to 






4id -»P fifr 


•fe U # 


CD 


*H 






m 


» 




iR 




V K 


p ik 


AJ M? AJ 




ft 




« 




en 


IK 


AJ 




SS iK 


u ik; U 


IS 


G 




G 




s 




1 J 






G 48 -k 


K? « »4? 








o 




iK 




tQ 


ei 


ii 4M 


IK P Ih 


V 4iJ +l 






o 




« 


« 


_> 




JJ^ A 


« ^ U 
3 ^- , 
m X LL 


£ 40 


IK 


i D 




T— 


ft 






K 


4a 


fte 1 


ft? ft H- 


P 




rh 




€ 




4id 


4* 


© -Qv 


P G ^ 




P 






-ttu 










G X 


G IB ft 


* * 




'< 






p 


K? 


8 


£ 




W SS 


»• m o 

«i K K? 


G G tt! 




ii 








4? 




IK 






s m « 


CO 


1 1 






« 


AJ 




09 


K 


SS 


B? <5 *i 


IK ^ © 


a 


£± 


? 




4tJ 






OS 


+4 


H m 


a? o p 

IEJ O ^ 


m g 




ft 












« 


IK 


4G - 


> * 




G 


P 




ft 






G 




£i CM 


^ - AJ 


ffi w 3 


*j 


CD 


_> 


tt6 


« 


XB 


BS 




s 


ft . 


* U 


4 s W 
i* C3 iK 


p 




« 




RS 




#- 




BE 


G < 




SB 


< 




CD 


u 


G 


*9 






CD i- 


4J IK 


«£-,!& 
BS © -i 
18 ^ ffl 


ia 






-J 


« 


ft 




G 


i- CM 


*J& « «D 




An «B 


O 


4* 




« 


ft 




CM SS 


0 ns ® 


1 


f 




O 


AJ 


s 




G 




. a 


If « 4cJ 


IBS G L - 






i 




U 




1 




< m 




A 


K? I 


CM 


4« 


4*J 


4€ 


CO 


iK 


ii . w 


w 






< 




m 




V ih 




P 


«i 


p 




TO 


JJ^ K? ^ 






CM 




G 


r~ 1 ) 




e . 






ft 


+» 


CM g 




« s ss 








CM 


CQ 


CM ^4 


K 


or o 


V 


as 


-R 


i 




« 


@ p w 






< 


SS 




. ft 




P o 


ih 


G 






< lei 




Go© 


© 






a 


CM 


< G 




*l r- 




* 


< 


CD 


T- JO; 


-R 


W 4^ tth 






CM 


w 


SS 


5S 


4a 


+0 If 


K 


E 






CM « 


O 


t& ii 






SS 


« 


a 


CM f£ 

SS ^ 


o 


S « 


AJ 




CM 


SS s 




hU »o « 






a 








E IK 


A 


0 






Lai k? 




-£ H ^ 






w 






a @ 




aj m 




« 




< 


W 48 




40 K? CD 








l±j 


w ^ 




flJP UJ9 4V 


IK 






V 


H V - 






Lti 


< 


» 

■R 


bp a- 


V 


s- 


K 




1 


CM 




ih 

lc 


-R CM 


CO 








t±J G 






^> 


ma 




SS 


§^ 


ii 33 . 


SS 




G 


a 


CD 


& 




Ih K? 


H 




iK 


tn 


, _> 


K 


5$ -rf < 


a 




BSE 




SB 




K 


:u 4€ 


4a 


G 


TO 




« -R 




K SS - 


fcti 




© 




m 


P a 




4it> P 


o 










•CA 


-t> 52 CM 


B0 




CM 


48 




U *hf 




o SS 






« 




co & 


1 


=> . SS 






t* 


p 


J 


U S 


1 

1h 


CM fH] 






G 


E0 


SS ^ 


Ih 


ii a 






CM 


a 


IK 








iK 


U 


G 


a > 








a 


id 


+<o 


^ i* 






V 






IS 


Lti . 


4*J 


G H 9 


J 


P 




ft 


£1 


iK «J 




v ^ 


ih 


in 




m & % 


CO 

>> 


O K? L+J 


an 




CM 


■R 


ft 


4^ ft 


CO 


ih A 




a 




CM 


s > 


> 


o *j Btf 


S5 






33 


•R 


Si -R 


SS 


*j- in 


K 




o 


K? @f -R 




- P . 


M 


4cJ 


O 


< 


33 


ft 33 


i 




« • 


o 








* S « 






O 


G 


•< 


■R •< 








O K? 


■— > 


6 


^ G 


> 




CO 


CO 




CD 


G 


33 G 



BBBB — 
BBS f3 — • 



BB 
S3 



0@@S BB 

SSSQ — BB 

BBBB — BB 

BBBB — BB 



BBBB 
0B(3B 



BBBB 
BBBB 
BBBB 
BBBB 



BB 
BB 



BB 
BB 
BB 
B@ 



BBBB 
BBBB 



BB 
BB 



/ II 



BBBB — SB 

B0Q0 • — BB 

BBBB — BB 

BBBB — BB 



O) 



CD 



CM 

m 




